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1. Raakun elamankierto
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1. Hedelmoitys
Koiraiden erittamat
siittiot kulkeutuvat
naaraiden kiduksille
alkukesasta—>
hedelmaittavat siella
olevat munasolut =
kehittyvat glokidium-
toukiksi

Elinkiertokuva: Panu Oulasvirta




2. Tarttuminen kalaan
Naaras laskee glokidium-
toukat veteen syksylla - -
- Jopa 2 miljoonaa
toukkaa/raakku/vuosi

- Tarttuvat lohen/taimenen
kiduksille, missa talven yli
(8-11kk)

Tarvitaan sopiva kalaisanta: taimen tai lohi
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Ton, |
: "ﬁ > - 3. Irtoaminen kalasta
2. Kun toukat kehittyneet

s
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&8 piensimpukoiksi, ne irrottautuvat
‘ kalasta (alkukesasta)

Tarvitaan sopiva pohja = virtausten huuhtelema sora
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S " 4. Pienpoikasvaihe

.+ 5.~ Ensimmaiset vuodet pohjasoraan
% Kkaivautuneina

- Imestyvat 'nakyviin’ n. 1 cm
mittaisina.

- Korkea kuolevuus

Ongelmana pohjasoran tukkeutuminen hienojakoisella aineksella



5. Nuoruus- ja aikuisvaihe

- Osittain pohjasoraan

“ kaivautuneina

- Hitaassa tai kohtalaisessa
virtauksessa (el koskissa)

- Pitka elinika

- Aikuisilla alhainen kuolevuus




Raakun vuotuinen elaméankierto: Pinsio-Matalusjoki, 2013
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2. Esiintyminen

Euroopassa

1. Vengja (Kuola, Varzuga-joki) >140 milj.

2. Norja 143 milj.

3. Ruotsi 40 milj.

4. Skotlanti 8-12 milj.

5. lIrlanti 6-10 milj.

6. Suomi n. 2 milj.

7. Portugali 0,5-1 milj.

8. Saksa, Tsekki, Ranska, Itavalta 50-200 tuhatta
9. Espanja, Viro, Latvia 20-50.tuhatta
10. Luxemburg, Belgia <'5 tuhatta

Esiintyy myods Pohjois-Amerikan itdrannikolla

Suomessa n. 130 raakkupopulaatiota

- Lisdantyminen kestavalla tasolla alle 10:ssa
- Esim. Lutto: 40.000 raakkua, mutta

eivat ole lisdantyneet 60 vuoteen,

koska padot estavat lohen nousun

Luttojokeen



Etela-Suomi (Oulujoki mukaan lukien):
- Pienia (1-2 cm) raakkuja ehka Turkimusojassa, < 4-5 cm raakkuja vainTurkimusojasssaja Ruonanjoessa

9 populaatiota

Pyhajoki
1 populaatio
- muutama kpl

Ahtavanjoki
1 populaatio, kanta pienentynyt
1/10 osaan 1980-luvulta

- ei <5cm yksilbita

- 500 kpl jaljella

Isojoki/Lapvaartinjoki . -
2 osapopulaatiota havinnyt :
1 populaatio jaljella

Oulujoki
- 2 populaatiota tiedossa nyt
- 10, joista varma historiallinen tieto (ei

. tarkastettu 1990 jalkeen

. - ei <5 cmyksiloita
o ’ 3 ‘

~

Varma tieto siita, ettéd raakku joskus
esiintynyt, mutta havinnyt:

Kymijoki, Ahlaistenjoki

Porvoonjoki, Lampinjoki
Gumbdlenjoki, Eteldjoki

Eurajoki, Merikarvianjoki

- Perhonjoki, Noormarkunjoki

- Jaljella 100 kpl £ A0 Lestijoki, Kokeméenjoki
Karvianjoki «d" . Kalajoki, Mantsala
~n. 1000 kp! jaljella * Siikajoki, Karkola
. 3populaatiota .oym.

Pinsi6-Matalusjoki,

Ruonanjoki, %
Turkimusoja
<5cm: 2 populaatiota

>~

1 populaatio r

. 1 populaatio
havinnyt kokonaan?

- Karjaanjoki (Mustionjoki)

2/ g 4 - € <5 cmyksiloita; n. 1000 kpl

Koko Suomessa raakkujokien maara:
- 1900-luvun alussa n. 200 raakkujokea
- nyt n. 70 raakkujokea / 110-120 populaatiota

i ‘
-
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3. Uhanalaisuuden syyt

Jokien perkaukset, uittoperkaukset
- Haitallista seka raakulle ettd is&ntakaloille (lohi, taimen)
- Alheuttaa muutoksia hydrologiassa, lajistossa...

/\

Caturn171qr D 7 Derkaom%ssa
Livojokea., Tyoskentelysyvyys
on keskindidrin n. 60 cn.

.




Vesivoiman rakentaminen & muut padot ja vaellusesteet
Voimalaitospadot havittdneet monta loheen sopeutunutta raakkukantaa

Suomesta (Oulujoki, lijoki, Kemijoki, Lutto...), koska kalaisanta havinnyt
Habitaatti: Joki muuttuu patoaltaaksi

Tuhansittain vaellusesteita pienemmissa puroissa




Maanmuokkaustoiminta = hienojakoisen kiintoaineksen

kulkeutuminen jokiin !
- Suo- ja metsaojitukset
- Teiden rakentaminen

300 -
- Turvetuotanto
-  Metsataloustoimet
> Raakun pienpoikaset mes
tukehtuvat
200 -
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g 150 -
o
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50 -
0

Suo- ja kosteikkoalueiden ojitus
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Lahteet: Hallanaro ym. 2002; Valovirta 2006



Esimerkkeja

Maantie- ja metsaautotieojat Liian ahdas siltarumpu on
perattu ja johdettu suoraan johtanut uoman siirtymiseen
raakkupuroon -> savilieju jatien sortumiseen

peittaa pohjan raakkupuroon



Riittamaton
suojavyohyke joen ja
hakkuun valissa

Mets&autotieoja perattu
ja johdettu raakkupuroon
- savilieju peittaa
pohjan




Metsakoneen ajoura
kulkee raakkuesiintyman

paalta
- Raakkujoki Kuusamossa
12.9.2011

Metsakoneura
raakkuesiintyman yli

- Raakkujoki lijoen valuma-
alueella




Metsakoneura raakkujoen
yli kahdesta kohtaa

samallajoella
- Raakkujoki lijoen valuma-
alueella




Hiekat ja savet raakkupuroon

pellonraivauksen yhteydesséa
- Raakkujoki lijoen valuma-alueella




i Uhanalaisuuden syita myos:

Helmestys
- Loppui 1955 rauhoituksen myota
- Raakku yleensa toipui helmestyksesta

" Rehevoityminen

Kaivos- ym. teollisuus
Liikakalastus
Happamoituminen, saasteet
Vedenotto

[Imastonmuutos

JYVASKYLAN YLIOPISTO
UNIVERSITY OF JYVASKYLA
AHEAD OF ITS TIME
FOR 150 YEARS



Suurin ongelma = kiintoainekuormitus
Valuma-alueelta tuleva kiintoaines tukkii pohjasoran




Lajina vanhempi kuin Atlantin |

valtameri RO LC >
Maailman pitkaikaisimpia o
elainlajeja - pitkan ian
salaisuus?

PUHDISTAA VETTA: Yksi  |= 4- Merkitys

raakku suodattaa n. 50 |

vetta/ vrk A M - ‘iekosysteemlssa

MYLLAA JOEN POHJAA
'JALALLAAN' - pitaa
pohjasoran hapekkaana

HANKKII RAVINTOA LOHEN #
JA TAIMENEN POIKASILLE: |
Syo0 itse van osan
suodattamastaan ravinnosta

—> sylkee loput joen pohjalle

—> ravintoa hyonteistoukille,

% | ‘v'.‘h.' ¥ P
U

\
l'- ‘."Oln

joita puolestaan lohi ja taimen
syoOvat

VAHENTAA KALOJEN '
LOISIA: simpukat suodattavat & 4
loisten toukkia S s



STABILOI POHJAA: tihea
raakkukanta sitoo pohjasoran
paikalleen - tulvat eivat paase
tuhoamaan pohjaa

TARJOAA KASVUALUSTAN
VESISAMMALILLE >
vesisammalet taas piilopakkoja ja
ravintoa taimenen ja lohen
poikasille (hyonteistoukat elavat
vesisammalp6heikdssa)

SUOJAA LOHEN JA TAIMENEN
POIKASIA BAKTEERITAUDEILTA

KASVATTAA LOHEN JA
TAIMENEN KOUKKUKALASTUS-
KESTAVYYTTA?

Lisdantyva raakkupopulaatio on
puhtaan jokiluonnon ilmentyma
(INDIKAATTRORILAJI)

Kuori toimii ARKISTONA, kuoreen
kertyneita aineita ja isotooppeja
voidaan hyodyntaa pitkan aikavalin
ymparistdmuutosten tutkimisessa




5.Suojelukeinot

Rauhoitus 1955 (estanyt helmestyksen, mutta ei auta elinympariston
muuttumiseen). Euroopan Unionin habitaattidirektiivin liitteen 1 laji:
"Laji jonka suojelemiseksi on perustettava erityisen suojelun alueita”

Yleisin suojelutoimi Suomessa:
- Pidetdan esiintymispaikat salassa

Virtavesi- ja purokunnostukset, joilla yritetaan

- Parantaa lohikalakantoja

- Lisata veden virtauksiin pohjasorassa (happea raakun poikasille)

- Poistaa hienojakoista ainesta pohjasedimentista

- Suisteet, 'altakaivajat’, puun rungot, hiekan poisto, kevattulvan
palauttaminen jne.

Kalojen nousuesteiden poistaminen



Hiekkaantuneen puron kunnostus suisteilla (lijoki)
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Kuva: Eero Moilanen



Valuma-aluekunnostukset (ravinne- ja kiintoaineshuuhtoumat)
- Suojavyohykkeet

- Ojien tukkiminen

- Kosteikkojen palauttaminen

|Isdantdkalakantojen parantaminen

- Jokikunnostukset

- Lohikalojen poikasten istuttaminen

- (Aikuisten) kalojen siirto vaellusesteiden vyl

Raakun poikasten lisdaminen ihmistoimin
- Raakun glokidium-toukilla "terastettyjen’ kalanpoikasten istuttaminen
- Laboratoriossa kasvatettujen raakun poikasten istuttaminen



6. Lastentarhat

1. Pohjan liettyminen pahin ongelma
2. Hienojakoisen aineksen tuloa vaikea kokonaan estaa
3. Ideana yrittaa tulla toimeen liettymisen kanssa

4. © Luodaan pohjaan laikkuja, missa olosuhteet
kunnossaj; raakun lastentarhat
- Vaihtelevan kokoista soraa
- Sorapatjan hapettuminen varmistetaan
- Suisteet, altakaivajat
- Sorapatjan sekoittaminen
- kertaluontoisesti
- toistuvasti
- ihmisvoimin
- laitteen avulla

Kuva: Pirkko-Liisa Luhta / Eero Moilanen



6. Poikasten laitoskasvatus
Konneveden tutklmusasemalla

1. Raakun toukat kerataan
luonnosta tai altasiin tuoduista
raakuista syksylla

- Huonossa kunnossa olevat raaku
voidaan elvyttaa

allaskuntoutuksella sy o

Kuva:; KSML Tiina Mutila
2. Toukat tartutetaan loheen / -
taimeneen, annetaan kypsya sxantA\?‘e - ( Ins!antAIgae .:-,v:,-‘.'.r;-w N } % |
seuraavaan kesaan Nanno 3600" _Sﬁfﬂﬂfﬂﬁ!ﬁﬂ'

ccmp sﬁ mm1“ \..m mmm e m#a/

3. Kalasta irtoavat pienpoikaset oo - maten 10151
keriataan jatkokasvatukseen et ~m“:.2'3'3?:-_. |

.................... >

4. Jatkokasvatus laitoksessa tai
joessa (reikalevylla,
soralaatikossa)

5. Vapautus jokeen
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altasiin tuoduista raakuista sy
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Raakkujen hoitaja LUK
___Hanna Suonia




2. Toukat tartutetaan loheen
| taimeneen, annetaan
kypsya seuraavaan kesaan

LIFE Revives -hankkeen tutkija, FT Jouni
Salonen annostelemassa raakun toukkia
taimenen poikasille




3. Kalasta irtoavat pikku-
poikaset kerataan jatko-
kasvatukseen
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4. Jatkokasvatus laitoksessa
(‘uomakasvatus’ sorassa), 3-6
kk 2 3 vuotta
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Instant Algae°- Algae When YouNeed!ro £ . Instant Algae°- Algae When You Need .

MARINE MIC LGAE CDN(ENTRAY S

Nanno 3600

(CCMP 525 / Ndnnochloropsis sp)
Size: ~4-2 microns, Dry weight 18%
Cell Count ~68 Billion per ml

1 Quart - Batch #16132

'EST IF USED BEFORE September 11, 2016
Store refrigerated at 0 to 4° C (31 - 39 F°)

Freeze for longer shelf life at
‘omplete product specifications visit our websité

Www.InstantAlgae.com

Mar Produced riculture | |nthe
Relculture paciimotn

“MARINE MICROALGAE CONCENTRATES

Shellfish Diet 1800
%(:v Mixed Dm "ﬂ;,”f'm.“',mnm
Size: ~5-12 microns, Dry weight 8%

"1 Quart - Batch #16151

BEST IF USED BEFORE September 30, 2016
Store refrigerated at 0 to 4° C (31 -39 F°)
DO NOT FREEZE

For complete product specifications visit our website &t
www.InstantAlgae.com
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i Maricyltyre TR |

%) 1-877.732.3276 | voice: +1-408-377-1065 | FAX: *‘
-

L "877732:3276 | vorce: +1-408-377-1065 | Fax: +1-408-884"



4. Jatkokasvatus
joessa (reikalevyilla,
soralaatikoissa)







Kuva: Panu Ou% |



